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Bevezeto

A CARBOROBOT rendszerl kazanok
kozel 30 éve jelen vannak a
magyar lakossagi energiaellatasban

A csaladi haz fatestol, a kisebb

kommunalis épuleteken at(uzletek,

éttermek) a tobbszaz kW héigenyl
Iskolak, kertészetek, uzemek
fUtésre hasznaljak sok éve.
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CARBOROBOT fejlesztesi iranya

.
A CARBOROBOT a szilard anyagok égetésben szerzett tobb evtizedes

tapasztalatot. Sok éven at csak a szén volt az elérheto szilard fatoanyag.

A CARBOROBOT ma is a legjobb tuzeléstechnikai paraméterekkel
mUkodO kazanok koze tartozik Europaban, sok orszagba exportaljuk.

Az utobbi években megndétt az igény a mellektermekek és hulladékok energetikai
hasznositasa irant.

Emiatt az elmult 8 évben intenziv fejlesztések torténtek a CARBOROBOT kazanok
biomassza egetési kepességeinek kihasznalasara.
Eredményul ma mar olyan CARBOROBOT berendezések vannak

szériagyartasban, melyek széles flitbanyag spektrumban hasznalhatok, az
agraripari melléktermékektol, az agri-pelleteken at a szénig.
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Nehany szo a szilard tiizeloanyagokrol

Korabban csak a szénre hasznaltak ezt a jelzot.

Ma a szénen kivul a biomasszabdl készitett anyagokra is alkalmazzak.
A szén foszilis — régi erd6k elszenesedett maradvanya

A biomassza — megujulo, napjainkban nétt novéenyekbdl all

A szén olaj, gaz egetesekor a régen lekotott szen felszabadul és a levegbbe
kerulve noveli a CO2 mennyiségét és a felmelegedést

A biomassza keletkezésekor el6szor a levegb széntartalma a novenyekben
megkotodik, és elégetéskor ez kerul vissza a levegbbe — nem né légkor CO2
tartalma — korfolyamat.

www.carborobot.com
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A CARBOROBOT szenfajtai

— Barna és fekete szenek (daraszén, 5-25 mm)
— Lignitek (45% nedvesseqiqg)
— Szaraz t6zeg és ebbdl készullt brikettek

rmae n
Feketekbszén
,————
, , Antracit "
ELONY HATRANY
 Magas flitdérték * Magas salak tartalom
« JOl tarolhatd « Valtozo, ill. magas kéntartalom (0,5-
0
« Stabil vilagpiaci ar és 5%) N
beszerezhetéség * Fosszilis, vagyis nem megujulo
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Nehany szo a pelletekrol

« Pelletek altalaban
* Megujulo
. Erzékeny a nedvességre, igényesen kell tarolni |||II*
— Lagyszaruak pelletei(agripellet)
« Szalma, energiafll, kukorica-napraforgo-repceszar
— Kozepes-jo fatéerték, hazai nyersanyagbazis
— Magas salaktartalom, ,(2-10%) koltséges gyartas
— Magokbol preseltek(napraforgo, repce, szoja len)
— Magas fltoértéek, hazai nyersanyagbazis
— Préselési melléktermeék(olcsobb lehet)
— Magas salaktartalom,(2-10%) olajszag

— Fabol keszult pelletek
— Jo ftéeérték, kevés hamu (1%)
— Draga, az alapanyag keves
— Nagyobb mennyisegeknél importalni kell

www.carborobot.com




Fapellet a fa bels6 tiszta részebdl
kikerul6 farészpor, forgacs az
alapanyaga.

Agripellet lagyszaru novényekbOl
(szalma, kukoricaszar, energiaf(i) vagy.
egyéb mezdgazdasagi hulladékbol '
készul.

A két pelletfajtat elsGsorban a
hamutartalmuk kulonbozteti meg egymastol.

A fapelletben 1% , az agripelletben 2-10%
hamu van.

A fapellet dragabb fatbéanyag, mivel a vilag
faallomanya fogy és ezért egyre tavolabbrol
szallitjak. Az agripellet olcsébb, mert helyben
megtermO mezdgazdasagi termenyekbdl,
hulladékokbdl gyarthato.

www.carborobot.com




A pelletalas

A pelletalas egy preselesi technika, maga
a pellet lehet szinte barmibdl.

Leginkabb gorgds preseket hasznalnak,
lehetnek sikmatricas, vagy
gyurdmatricas gepek.

A pelletalas energiaigenyes technologia,
es az anyagok valtozatossagai miatt
nincsen egy allando recept, minden
anyagra mas eljarast kell alkalmazni.

Az ipari 1-3 t/6ra méretl zemek ara 80-
150 mft, a kicsik, 50-200kg/dra
teljesitménylek 5-15mft-ba kerulnek. A
Kicsik 2-3 kisebb kazant tudnak ellatni.

A pelletek jol hasznalhato, automatikusan
egethetd anyagok, aruk alapjan a
szénnél dragabbak, a gaznal olcsébbak.

www.carborobot.com




A faapritek

*A faapriték a fak torzsébdl, vastagabb agaibdl

apritogépel elGallitott anyag.

Mindsége erbsen flgg az
alapanyagtol és az apritdogép
mindségetol

A nedvességtartalom fontos
hogy alacsony legyen
(szaritas)

A mérete 1-5cm kozott idealis, a

hoszabb darabok, vékony
szalak erbsen rontjak a
hasznalhatésagot (rosta
hasznalata!)
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A faapritek problemai

Typical velume of fuel Heating Oil
required pear year for

various examples

4 bedroom house | 2,000 litres
Medium-sized public 2. 000 litres
building

Large Secondary School 20,000 litres

Nagy a térfogata
150-250 kg\m3

Ez hat-nyolcszorosa a szénnek,
helyigenyes

Sok a mozgatasi munka,
teherautd mozgasahoz hely kell

Csak kozelr6él érdemes
beszerezni

Szaritani kell, lehetbleg 20%
nedvessegig

www.carborobot.com
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A faapritek
szabvanyai

CEN Wood Chip Stand

Meretosztalyok

Megengedett szélsdértékelk
Fa rész megengedett méretei max.
Apriték R R o R
osztaly max 4% | max 20% | B0-100% |max. 20%
Kersztmetszet| Hossz cm
Apritéek meret mm e
=30 =10 1-2 8 2 8-16 =160 3,0 g5
=50 =10 1-5 b6 56-31 5 =315 5.0 12,0
=100 =10 1-11,2 11 ,2-B3 =b3 5 10,0 250
CIBCIR R hA7 133
Teljes tameg 100% (=30 (550 =100
finom | kdzepes [darabos
Kersztmetszet max cm 3 5 10
Durva rész max 20% |Hossz max. cm a5 12 25
Durva rosta nevleges lyukmérete mm 16 31,5 b3
Fa resz b0%-1al 100% [Kazepes rosta nevleges lyukmerete mm 28 56 11,2
Finom réesz max. 20% [Finom rosta nevleges lyukmerete mm 1 1 1

OMORM M7 133

Main Fraction

> B0% of weight

Fine fraction
< H;

Coarse fraction
Max. length of particle

P16 [315mmsP216mm [<1mm Max 1% > 45mm,
< All 85 mm

P 45 315mmEP245mm [ < 1mm Max 1% = 63 mm

P63 3I15mmEP 263 mm [ < 1mm Max 1% > 200mm

P100 [315mm =P < 100mm | < 1mm Max 1% > 200mm

www.carborobot.com

Medvessegosztalyok

Aaritek osztaly Osztalyhatar nedvességtartalom %
W20 =20 legszaraz
W30 20-tal <30 taralhatd
W35 J0-tal =35 korlatozottan taralhata
WA 35-tal =40 nedves
Wyal A40-141 <50 frissenvagatt

Halomsdriséag kg3

=160 =160 csekély
=200 160-250 kizepes
=250 =250 nagy

Harmu asztaly Harmu %
Al = csekely
Al 1-5 0 magas




A bio keverékek a legfontosabb
iIranyzatot kepviselik a
CARBOROBOT kazanok
kulonleges tulajdonsagainak
kihasznalasban

Sok anyag onmagaban hasznalva
nehezen szabalyozhato, vagy
rosszul €go. Magas a
nedvessegtartalma, kicsi az
illétartalam, vagy ellenkezdleg,
sok es nehezen ego gaz
szabadul fel égetéeskor.

Ha a rendelkezésre allo
anyagokat keverjuk, egymas
rossz tulajdonsagat csokkentik
és jobb kezelhetbseget kapunk.

www.carborobot.com




Cg-ﬁring —egyutt égetéS -

A széen nagyon kedvez0 keverOanyag a
gyengébb min0ségu, vagy nedves
biomassza egetéseéhez. Az egyutt egetés
jelent6sen csokkenti a szénnek felrott
szennyez0 tulajdonsagokat es lehetove
teszi a higabb, kicsi fGt6ertéki =
biomassza(apriték, poros ocsuk,
gabonak) kényelmes hasznala n' .

Nagyon nehez, egy-ket év alatt atalini a tiszta biomasza hasznalatra.
A benzin és a gazolaj esetében is a bekeveres technikajat

www.carborobot.com




A salakok osszestilese

Mivel a CARBOROBOT a szénfajtak
valtozatossaga miatt fel van készitve az
olvadds, ragados salakokkal valéo mikodesre,
igy ismerds a biomassza salakolvadasa (pl a
szalma, vagy az energiafl esetében). A tlzter
geometriaja és a rostelyszerkezet vezerlése
fennakadas nelkul tavolitja el a tiztérbdl a
nagymennyisegl, akar 0sszetapadt salakot is.




A CARBOROBOT elvi mukodése

- Tartalybol gravitaciosan,
vagy csigan keresztul
torten6 adagolas

« Szabalyozottan forgo
rostely

« Salak ,kihordas”

« Kalibralt fustgaz
ventillatorral torténo
fustgazelszivas

www.carborobot.com




A szabalyozas

~ ey

Kis mennyiségl €go tuzeléanyag egy idoben

JO szabalyozhatosag

Gyorsan csokkenthetd vagy no
teljesitmeny

www.carborobot.com
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A CARBOROBOT alaptipusai

RBOROBOT
a=10/3{0]=10)
RBOROBOT
RBOROBOT

N
Classic és Bio 30-40-80-120-180-300 kW

- Automata 120-180-300 kW Feedlan

Farmer 40-60 kW
Steam 40-80 kW

www.carborobot.com




CARBOROBOT Classic

« Fdtéanyagok
— Szén
— Szén + bio keverékek

www.carborobot.com
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’ . CARBOROBOT

Flatéanyagok

Agripellet

Agripellet - termény keverek
Faapritek

Szeén + bio keveréek

Szén




CARBOROBOT Automata
FEEDLAN Basic ' mart
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Fltoanyagok
— Agripellet
— Agripellet - termény keverek
— Faapriték

— Szeén + bio keverék
*Tavfellgyelettel is hasznalhatok (SMS) — Szén

*Tobb napig mukodik kezel6 nelkul

www.carborobot.com




CARBOROBOT Farmer

CARBORDBOT
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Telepitesi példak

30kW-tol az 1,8 MW rendszerekig

e

www.carborobot.com




Boly ZRT 300kW

2005 decembere 6ta uzemelb 300k\W-o0s
CARBOROBOT Classic Bio kazan,
energiafl pellettel, bolygatott tartallyal.
A kazan automatikusan mikodve latja el
az RT kozponti épuletét, irodait

Az Uzemi tapasztalatok alapjan egy
helyhez szabott toltorendszert kapott,
hogy a 6-8 oras toltési ciklust
hosszabbra lenessen novelni.

Fogyasztasa 1-2 tonna naponta.

www.carborobot.com

-';I:.'!;.ﬁ,! 1}
R O

1‘ e ©

CARBORODBOT

‘%.

L | Fe
el

; x g

iy




Tisza-Balneum hotel

2007 oktobere ota uzemeld 3db
300kW-os CARBOROBOT Bio
kazan, repceszar és energiafi
pellettel, bolygatott tartallyal.

A kazan automatikusan muikodve
latja el a wellness szalloda
épuletét, fiti a medenceéket

Késobb flzfa apritékkal is
szeretnek hasznalni. =

Fogyasztasa 2-3 tonna naponta. ¢ =

Emisszid és hatasfok mérést az
MGI Godollo vegezte.

CO emisszio 250mg\m3 alatti,
hatasfok 89-90%.

.com
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MARONI Csepel
Automata 120kW Feedlan Smart (A120ES)

« 2009-ben telepitett 1db 120kW-
os CARBOROBOT A120FS Bio
kazan, gesztenyehéj és szén
keverekkel.

* A kazan automatikusan mikodve
latja el az édességuzem fltését

SMS modullal tavfelugyelettel
van kezelve.

* Fogyasztasa 4-600 kg naponta.
2-3 naponta kell feltdlteni és
salakolni.

www.carborobot.com




Csehorszag Litvinov faapriték 1MW

oy
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2001-ben Csehorszagban
megvalodsitott fUtdm{
szén+faapriték tizelésre.

A 400 kKW és 600 kW
CARBOROBOT és a toltérendszer
egyedi gyartasu

A toltés csigas, kozos zart
tartalybol.

Valodi co-firing uzemelés

www.carborobot.com




Kisalfold Rt

Nagyszentjanos

« 2006 ota sajat gyartasu agripelletel
és szennel hasznaljak. Az Rt irodait,
uzemeit és a biogaz reaktort ftik.

« 2db Bio 140kW,

« 2db Bio 40kW

« 2db Bio 80kW

* A gazdasag istalldiban es uzemeben
az olajflteést valtottak fel veluk.

www.carborobot.com




Pfneiszl pinceszet repce 140kW

20006 januarjaban lett telepitve
Deutschkreutz-ba egy 140kW
CARBOROBOT Classic Bio
140kW

Repceolaj préseléesko
keletkezett pellettel fU
250m2 lakohazat és a
1500m2 pincészetet.
Egy tartaly repcepellet 2.1
automatikus miikodéshez
A bolygatott tartaly csigavak
van toltve. oy

www.carborobot.com




T&T technik Steam 80 kKW

* Folyamatosan uzemel6
CARBOROBOT Steam 80kW

* Pelletalashoz adja a
technoldgiai gozt.

« Csak agripellettel és gyartasi
pellethulladékkal hasznaljak.

« Szlovakiaban is hasznaljak,
szinten pelletald uzemben.

« Lekvar f6zéshez Ocsan,
palinkaf6zéshez Miskolcon

www.carborobot.com




Harskuti megujulo energia kozpont

tosan uzemeld
ROBOT Farmer 40kW

nt irodait jelenleg is ez

CARBOROBOT

» Jellemz6en faapritekkal
uzemeltetve, bolygatott
tartalyos kazan kialakitassal

* A Farmer 40 tipusbol
Hollandiaban 8,

Belgiumban 2, Angliaban 8
uzemel.

www.carborobot.com




Telepites

*Radiatoros, leveg6, padlo fltes

Fltbanyag fajtak

«Zart vagy nyitott rendszer
*Hbcseréld ? O

Helyigény
Anyagmozgatas
Kemeény *Hasznalati melegviz

CARBOROBOT 600kW heating central
wiww carborobot.hu
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Az emisszio kerdése
(MSZ)-EN 303-5 3.kat. automatikus biomassza kazan

S50kW-ig 3000mg/m3 e
50-150kW-ig 1500mg/m3
150-300kW-ig 1 OOOmg/m3

PROGRESS Kecskemeé

Versenyhatrany 1

140kW-

13:00 14:00

OBOT Kft. www.carborobot.hu 2007.11.21.
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Melegviz-napkollektor

www.carborobot.com

-

A biomassza leginkabb helyi
fUtésre és melegviz elballitasra
valo.

*A villanybojlerek valddi hatasfoka
10% korul van

-Utodlag is beépithetd hdcseréldve
megoldhato a villany és gaz
Kivaltasa.

*Jol illeszkednek a napkollektoros
rendszerekhez a CARBOROBOT
kazanok.




Realitasok 1 ...

...pillanatnyilag az orszagok tobbsége egymast biztatja a biomasszaval

kapcsolatban, de azonnal a szénhez nyulnak, ha komoly igény tamad
stabil ar olcsobb energidra. Emiatt Kelet ¢s Kozep Europaban a
biomassza alapt rendszerek elterjedese elsdsorban a biomassza szénhez
viszonyitott aratol fliigg. Rdadasul a gazar megjosolhatd novekedese
egyre inkabb a szén-bioamassza parost teszi versenytarsakka. A
helyzetet persze bonyolitjak a kornyezetvédelmi megfontolasok.
Nagyon egyszertien lehet megfogalmazni a kérdést Magyarorszagon,
Kelet és Kozeép Europaban. Sikeriil-e a szénnél olcsobb, vagy legalabbis
azonos aron agripelletet értekesiteni?

www.carborobot.com




Realitasok 2 ...

...megnyugtatasul azoknak, akik
ugy érzik, a szén felhasznalasaval

nagyon gazdasagtalan €s o
kornyeztet talterheld dolgot
miivelnek. A grafikon elektromos Fiitdanyagbdl nyerhetd energiak veszteségei

aram termelésének iszonyltan
rossz hatasfokat mutatja. Az
erOmiiben betaplalt szén és
biomassza energiajanak toredéke
jut el elektromossag formajaban a
fogyasztohoz. Ha evvel a
villannyal melegvizet készitlink,
futiink akkor valdjaban a
leginkabb kornyezetszennyezd
modon jarunk el.

www.carborobot.com




Globilis széenfogyasztas alakulasa (millid tonna)

Realitasok 3...

B,000 -
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a, 000 -

COAL RESERVES 4,500 -

Proved global hard coal reservos
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Felmelegedes 1 ...

1

e
1 0
_‘i;’t—___- - -H__'_'_r.-_...— e Ty |
1880 14900 1920 1040 1860 149a0 2000

Year

Figure 2: Red — global average change ([IPCC Reports), Blue — data from stations along the
coastline of the Arctic Ceean (Polvalos et al, 200025 The ficure shows also the amount of varioos
woourd o8 ob enerey used doring the last century: gas, ail, and coal all release €O,

Global Mean Temper‘ature over Land & Ocean
Freliminary. Mew MOAA Surface Temperatures
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Felmelegedes 2...

Depth {m)
2,500 2,750

Temperature (°C)
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Age (yr BP)
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Szamok a kozos gondolkodashoz

Im3 gaz kb. 2kg jobb pellettel vagy 1.5kg j6 mindseégli
barnaszénnel helyettesithetd

1000 m3 gaz helyettesitésének ara 2008 Gszén — ——

Villany
Tritikale

Fapellet
Kukorica

Szalma pellet
Energiafu pellet

Futcolaj

Barnaszén _:l

Feketeszén _:
Tiizifa légszaraz _:
Faapriték 50%nedvesség _:
Repce pellet _:I
Napraforgo pellet _:|

Haszivattyu
Faapritek 25%nedvesseg

www.carborobot.com



futiink!
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Mi evve
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Koszonom a figyelmiiket
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